


Kernziele für Anwender

: Aufbau grenzübergreifender Monitoringsysteme mit Hin-
   blick auf den europaweiten Netzzugang des Verkehrs. 
   Schaffung der Voraussetzungen zum Übergang von loka-
   len Systemen hin zu vernetzten Systemlandschaften. 

: Aufbau grenzübergreifender Monitoringsysteme mit Hin-
   blick auf den europaweiten Netzzugang des Verkehrs. 
   Schaffung der Voraussetzungen zum Übergang von loka-
   len Systemen hin zu vernetzten Systemlandschaften. 

:Erfassung, Beschreibung und Bewertung existierender 
  Monitoring-Methoden und -Systeme. Empfehlung in der
  Praxis erprobter und langjährig bewährter Systeme.

:Erfassung, Beschreibung und Bewertung existierender 
  Monitoring-Methoden und -Systeme. Empfehlung in der
  Praxis erprobter und langjährig bewährter Systeme.

: Erarbeitung von Dokumentationen für die Beschaffung,
   die richtige Implementierung und das Betreiben 
   derartiger Anlagen durch beliebige Bahnen mit/ohne 
   fachspezifisches Know-how. 
 

: Erarbeitung von Dokumentationen für die Beschaffung,
   die richtige Implementierung und das Betreiben 
   derartiger Anlagen durch beliebige Bahnen mit/ohne 
   fachspezifisches Know-how. 
 

:Entwicklung neuer Strategien für Betrieb und   Instand-
  haltung mit dem Ziel der Verbesserung der Wettbewerbs-
  fähigkeit von Bahnbetreibern im nationalen und internationa-
  len schienengebundenen Verkehrsmarkt.
 

:Entwicklung neuer Strategien für Betrieb und   Instand-
  haltung mit dem Ziel der Verbesserung der Wettbewerbs-
  fähigkeit von Bahnbetreibern im nationalen und internationa-
  len schienengebundenen Verkehrsmarkt.
 



DetektionsanlagenDetektionsanlagen
des Fahrwegsdes Fahrwegs

Q-Messstelle

- unrunde R- unrunde Rääderder

-- Fehler Radlauf- Fehler Radlauf-
  fl  fläächenchen

- Ladeverschiebung- Ladeverschiebung

- Fahrzeugverwindung- Fahrzeugverwindung

- - ÜÜberladene Fahrzeugeberladene Fahrzeuge

Heissläuferortung

-- Defekte Radsatzlager Defekte Radsatzlager
  (Heissalarm)  (Heissalarm)

-- Fr Früüherkennung vonherkennung von
  Defekten in Radsatz-  Defekten in Radsatz-
  lagern (Warmalarm)  lagern (Warmalarm)

-- Erkennen von Schwach- Erkennen von Schwach-
  stellen bei Radsatzlagern   stellen bei Radsatzlagern 

Erkennen und Erkennen und 
Beseitigen von Beseitigen von 

GefahrenGefahren

Festbremsortung

-- Bremsst Bremsstöörungenrungen

-- Falsche Bremsbedienung Falsche Bremsbedienung
  auf Gef  auf Gefäällestreckenllestrecken

-- Thermisch  Thermisch üüberhitzte Rberhitzte Rääderder
  und Bremsscheiben  und Bremsscheiben

- Vermeidung von Br- Vermeidung von Bräändennden

Schienenprofile

-- Fahrzeugverhalten auf Fahrzeugverhalten auf
  geraden Strecken  geraden Strecken

-- Beanspruchung von Beanspruchung von
  Rad und Schienen in  Rad und Schienen in
  engen B  engen Böögen gen 

Radprofile
- Abmessungen Spurkranz- Abmessungen Spurkranz

-- Querabmessungen Rad- Querabmessungen Rad-
   satz    satz 
- Radlauffl- Radlauffläächenchen

-- Beherrschung erh Beherrschung erhööhterhter
  Fahrgeschwindigkeiten  Fahrgeschwindigkeiten

Laufende Ver-Laufende Ver-
besserung derbesserung der

SicherheitSicherheit



ZugkontrolleinrichtungenZugkontrolleinrichtungen

OrganisationOrganisation

-- Pflichtenhefte Pflichtenhefte

-- Kompetenzen Kompetenzen

- Budget- Budget

Detektionsanlagen undDetektionsanlagen und
DetektionssystemeDetektionssysteme

- Funktionalit- Funktionalitäätt

- Verf- Verfüügbarkeitgbarkeit

- Zuverl- Zuverläässigkeitssigkeit

VerkehrVerkehr

- Fahrzeuge- Fahrzeuge

- Fahrzeugkomponenten- Fahrzeugkomponenten

-- Ansprechwerte f Ansprechwerte füür dier die
  Anlagen  Anlagen

Beseitigung der GefahrBeseitigung der Gefahr

Gesichertes Anhalten Gesichertes Anhalten 
von gefvon gefäährdeten Zhrdeten Züügengen

Beurteilung derBeurteilung der
GefahrGefahr

Beseitigung der Beseitigung der 
GefahrGefahr

WirtschaftlichkeitWirtschaftlichkeit

-- Erh Erhööhung Trassenkapazithung Trassenkapazitäät,t,
  Bef  Beföörderungsgeschwindigkeitrderungsgeschwindigkeit

Geringe Unfallwahrscheinlichkeit, Zughalt Geringe Unfallwahrscheinlichkeit, Zughalt 
nur bei Gefahr, laufende Prozessverbesserung:nur bei Gefahr, laufende Prozessverbesserung:
Betriebsbehinderungskosten, ImageschBetriebsbehinderungskosten, Imageschääden,den,
Schutz des Lebens, Reduktion StSchutz des Lebens, Reduktion Stöörungen,rungen,
Ersatz von ArbeitskrErsatz von Arbeitskrääftenften

- Laufende Systemverbesserung- Laufende Systemverbesserung

- Automatisierung- Automatisierung



KonzeptionKonzeption

Beanspruchungen

Beanspruchbarkeiten
Sauberkeit

Dichtungssysteme

ProduktanforderungenProduktanforderungen

Lagerbauart

Fettqualität

InstandhaltungInstandhaltung

Arbeitsanweisungen

Betriebserfahrungen

  Prüfmittel

ÜÜberwachungberwachung
Beseitigung GefahrBeseitigung Gefahr

VerbesserungenVerbesserungen
 Konzeption Konzeption
 Produkte Produkte
 Instandhaltung Instandhaltung

RadsatzlagerRadsatzlager
HOAHOA



RadsatzRadsatz

WelleWelle

RRääderder

KonzeptionKonzeption

Beanspruchungen

Beanspruchbarkeiten

Einsatzgebiet

Fahrzeuganwendung

ProduktanforderungenProduktanforderungen

Werkstoff, Bearbeitungszustand

Gestalt, Pressverbände

Schutz Korrosion/Beschädigung

InstandhaltungInstandhaltung

Arbeitsanweisungen

Betriebserfahrungen

Leistungsanforderungen

Prüfmittel

ÜÜberwachung auf thermischeberwachung auf thermische
ÜÜberbeanspruchung der Rberbeanspruchung der Rääderder

ÜÜberwachung der Rberwachung der Rääder aufder auf
 Rundheitsabweichungen Rundheitsabweichungen

    und    und
 Lauffl Lauffläächenschchenschäädenden

Q-MessstellenQ-Messstellen

FOAFOA







Vergleich der Temperaturen
gemessen
- mit Thermoschleifer am Rad
- mit FBOA berührungslos

FBOA
Anlage 1

FBOA
Anlage 2

Thermoschleifer
auf Radlauffläche

Thermoschleifer
an innerer Rad-
stirnseite



Radlauffläche
T_E_1 bis T_E_4

Radrücken
T_Rad_E
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Vergleich der Temperaturen
gemessen
- mit Thermoschleifer am Rad
- mit FBOA berührungslos



DetektionsanlagenDetektionsanlagen

--ErfassenErfassen
--AuswertenAuswerten
--AlarmierenAlarmieren

SignalisierungSignalisierung

-- Gesichertes Anhalten Gesichertes Anhalten
  der gef  der gefäährdeten Zhrdeten Züügege

ZusammenwirkenZusammenwirken
Fahrzeug/FahrwegFahrzeug/Fahrweg

-- Festlegung sicherheits- Festlegung sicherheits-
  relevante Komponenten  relevante Komponenten
-- Festlegung Grenzwerte Festlegung Grenzwerte
  f  füür Ansprechen ZKEr Ansprechen ZKE

Beseitigung GefahrBeseitigung Gefahr
vor Ort am Zugvor Ort am Zug

-- Massnahmen treffen Massnahmen treffen
-- Dokumentation Dokumentation

BeseitigungBeseitigung
SchSchääden am Objektden am Objekt

Entwicklung neuer undEntwicklung neuer und
Verbesserung bestehenderVerbesserung bestehender
DetektionssystemeDetektionssysteme

-- Erkennen neuer Gefahren Erkennen neuer Gefahren
-- Beherrschung der Gefahren Beherrschung der Gefahren

SchadensbedeutungSchadensbedeutung

-- Massnahmen an Massnahmen an
  Fahrzeugen  Fahrzeugen
-- Massnahmen an Massnahmen an
  Komponenten  Komponenten
- Dokumentation- Dokumentation

Laufende VerbesserungLaufende Verbesserung
der Sicherheitder Sicherheit

-- Aktive Bearbeitung des Aktive Bearbeitung des
  Datenmaterials  Datenmaterials
-- Einwirkung auf die ver- Einwirkung auf die ver-
  schiedenen EVU  schiedenen EVU‘‘ss

Erfordert integrierteErfordert integrierte
Unternehmung    Unternehmung    

Durch EN 50126 gefordertDurch EN 50126 gefordert

OrganisatorischeOrganisatorische
AblAblääufe anpassenufe anpassen



Detektionsanlagen Signalisierung
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RegelwerkRegelwerk



Zugkontrolleinrichtung für die Überwachung der

• Radsatzlager 
• Radtemperaturen
• Temperaturen der Bremsscheiben  

Lager

links

Lager rechts

Rad linksRad linksRad links

Bremsscheibe linksBremsscheibe linksBremsscheibe links

HOA

FBOA

Achtung: Saubere Unterscheidung von Alarmen HOA und FBOA
               vornehmen und klar kommunizieren!!!!! 



Instruktiver FallInstruktiver Fall
Folgende Fehler wurden begangen:Folgende Fehler wurden begangen:

1.1. Keine ausreichende Kontrolle des Fahrwerks nach einerKeine ausreichende Kontrolle des Fahrwerks nach einer
     aufgetretenen Entgleisung     aufgetretenen Entgleisung

2.2. HOA-Alarm mit FBOA-Alarm verwechseltHOA-Alarm mit FBOA-Alarm verwechselt

3.3. Unzureichende Kontrolle des Radsatzes durch denUnzureichende Kontrolle des Radsatzes durch den
     Lokomotivf     Lokomotivfüührerhrer

4.4. Keine organisierte AbklKeine organisierte Abkläärung der Schadensursache imrung der Schadensursache im
     Gesamtprozess (Ursache Mangelschmierung in Italien)     Gesamtprozess (Ursache Mangelschmierung in Italien)

Zugkontrolleinrichtungen sind Bestandteil Zugkontrolleinrichtungen sind Bestandteil 
eines Gesamtprozesseseines Gesamtprozesses



Prozesskette im Bereich der Sicherheit am Beispiel rollende LandstrasseProzesskette im Bereich der Sicherheit am Beispiel rollende Landstrasse

HOAHOA

HOA in Sissach meldetHOA in Sissach meldet
HeissalarmHeissalarm

Fehlbehandlung durchFehlbehandlung durch
Fahrdienstleiter SBB Fahrdienstleiter SBB 
und Lokfund Lokfüührer BLShrer BLS

HOA in Deutschland HOA in Deutschland 
meldet Heissalarmmeldet Heissalarm

DB AG handelt richtigDB AG handelt richtig
Lager defektLager defekt

Ursache: Folgeschaden aus Ursache: Folgeschaden aus 
vorangegangener Entgleisungvorangegangener Entgleisung

Im Nachhinein und in der Folge festgestelltIm Nachhinein und in der Folge festgestellt
Mehrere Entgleisungen ROLA in ItalienMehrere Entgleisungen ROLA in Italien

Mangelhafte Fahr-Mangelhafte Fahr-
zeugkontrolle nachzeugkontrolle nach
EntgleisungEntgleisung



FlankenwinkelFlankenwinkel
SpurkranzSpurkranz

Schmierung Schmierung 
SchienenflankenSchienenflanken

Fehlende SchmierungFehlende Schmierung
der Schienenflankender Schienenflanken
in Italien !!!!!in Italien !!!!!

Internationale Systemfestlegung zur Internationale Systemfestlegung zur 
Entgleisungssicherheit von FahrzeugenEntgleisungssicherheit von Fahrzeugen

Bild 13
Folgeschaden ausFolgeschaden aus
EntgleisungEntgleisung



Zu hZu hääufiges Ansprechen der ZKE-Anlagen undufiges Ansprechen der ZKE-Anlagen und
einige betriebsgefeinige betriebsgefäährliche Ereignisse bei denhrliche Ereignisse bei den
RoLa-ZRoLa-Züügen erfordern eine Anpassung bei dengen erfordern eine Anpassung bei den
ZKE - ProzessenZKE - Prozessen

Grundlagen:Grundlagen:
 Versuche auf W Versuche auf Wäälzlagerprlzlagerprüüf-f-

    st    stäändennden
 Erfahrungen der f Erfahrungen der füünf Betrei-nf Betrei-

    berbahnen     berbahnen 
 Erfahrungen mit St Erfahrungen mit Stöörungenrungen

    und anschliessend durchge-    und anschliessend durchge-
    f    füührten Untersuchungen anhrten Untersuchungen an
    W    Wäälzlagern, Fetten und lzlagern, Fetten und 
    R    Rääderndern

 Reihenerhebungen mit ZKE- Reihenerhebungen mit ZKE-
    anlagen    anlagen

 Versuche auf der Stecke     Versuche auf der Stecke    

Anpassung der Anpassung der ÜÜberwachungberwachung
bei der RoLa im Betriebseinsatzbei der RoLa im Betriebseinsatz

Neue Regeln!Neue Regeln!



Besondere Regeln bei der RoLa mit ihren speziellen 
Fahrwerken, warum?

Die RoLa ist momentan eines der
wichtigsten Transportmittel zur
schnellen Verlagerung des Schwer-
verkehrs von der Strasse auf die
Schiene im alpenquerenden Verkehr 

 Vorbeugende Instandhaltung in speziell eingerichteten
    Werkstätten mit spezialisiertem Unterhaltspersonal

 Vollständige Lagerrevision alle 150’000 km
 Alle Lager mit Polyamidkäfigen ausgerüstet
 Verwendung eines hochtemperaturresistenten Lagerfettes
 Maximale Rundheitsabweichung der Räder 0.3 mm



DifferenzalarmDifferenzalarm

T T    45  45 °°

Einfluss BremseEinfluss Bremse Kein Einfluss BremseKein Einfluss Bremse

Bremsproblem lBremsproblem löösensen Fahrzeug aussetzenFahrzeug aussetzen

WeiterfahrtWeiterfahrt

Zum Beispiel BremsbelagZum Beispiel Bremsbelag
zwischen Rad und Fzwischen Rad und Füührunghrung
eingeklemmteingeklemmt

Anzeichen dafAnzeichen dafüür, dass sichr, dass sich
beim Lager mit der hbeim Lager mit der hööherenheren
Temperatur eine Verhaltens-Temperatur eine Verhaltens-
äänderung eingestellt hat.nderung eingestellt hat.



HeissalarmHeissalarm

•• 100 100°°   T  T  120 120°°
••  T T  45  45 °°

 T  T >> 120 120°°

 Pr Prüüfen auf Einfluss Bremsefen auf Einfluss Bremse

Einfluss BremseEinfluss Bremse
nicht nachgewiesennicht nachgewiesen

Einfluss BremseEinfluss Bremse
nachgewiesennachgewiesen

Problem BremseProblem Bremse
beseitigenbeseitigen

WeiterfahrtWeiterfahrtAussetzenAussetzen

•• 100 100°°   T  T  120 120°°
••  T T << 45  45 °°



FBOAFBOA
TTRad  Rad   250 250°°

BremsstBremsstöörungrung

FBOAFBOA
TTRad  Rad   250 250°°

HOAHOA
TTLager  Lager  << 120 120°°

HOAHOA
TTLager  Lager   120 120°°

BremsproblemBremsproblem
beseitigenbeseitigen

   Weiterfahrt   Weiterfahrt    Aussetzen   Aussetzen



WarmalarmWarmalarm

8080°°  < T < 100< T < 100°°

Einfluss BremseEinfluss Bremse

Beide RBeide Rääder des-der des-
selben Radsatzesselben Radsatzes
auf erhauf erhööhter hter 
TemperaturTemperatur

BremsproblemBremsproblem
beseitigenbeseitigen

WeiterfahrtWeiterfahrt

T T  45 45°° •• Ein Lager mit Ein Lager mit
  80  80°°  < T < 100< T < 100°°
••  T T >> 30 30°°    

NichtNicht
verfolgbarverfolgbar

VerfolgbarVerfolgbar

AussetzenAussetzen VerfolgenVerfolgen

KontrolleKontrolle
RadtemperaturRadtemperatur

Siehe auchSiehe auch
Differenz-Differenz-
alarmalarm


